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Note:  1. Attempt all Sections. If require any missing data; then choose suitably. 

 
SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      2 x 7 = 14 

a.  Define solidus, liquidus and tie line in phase diagram. 

सॉलिडस, लिलिडस और टाई िाइन को पररभालित करें l 

b.  State Gibbs phase rule and explain. 

लिब्स फेज़ लनयम बताएं और समझाएं 

c.  Define Creep. 

लिप को पररभालित करें l 

d.  Explain critical cooling rate in heat treatment. 

हीट टर ीटमेंट में लिलटकि कूलिंि रेट को समझाएं l 

e.  Differentiate between slip and twinning. 

f.  Differentiate between diamagnetism and ferromagnetism 

स्लिप और लिलनंि में अंतर बताएं 

g.  Define nanomaterials 

डायामैगे्नलटज्म और फेरोमैगे्नलटज्म में अंतर बताएंl 

 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      7 x 3 = 21 

a.  Discuss the “Hume Ruthery Rule”. Define solid solution and Differentiate 

between interstitial and substitutional solid solution. 

“Hume Ruthery Rule” पर चचाा करें। ठोस लिियन को पररभालित करें  और 

अंत:स्थानीय और प्रलतस्थापन ठोस लिियन में अंतर बताएं।  

b.  Explain Fick's laws of diffusion and derive the Fick’s second law. 

लफक्स के प्रसरण के लनयमो ंको समझाएं और लफक्स का दूसरा सालबत करें l 

c.  Define fatigue failure and explain SN curve for steel. 

Faitigue failure को पररभालित करें  और स्टीि के लिए एस.एन किा  समझाएं।  

d.  Explain  insulating, Ferroelectric, superconducting materials and their 
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properties in brief. 

इनु्सिेलटंि, फेरोइिेस्लररक, सुपरकंडस्लरंि सामग्री और उनके िुणो ं को संके्षप में 

समझाएं।  

e.  Discuss the role of matrix and reinforcement in FRP composite in detail. 

FRP कंपोलिट में मैलटरक्स और ररइनफोसामेंट की भूलमका पर लिस्तार से चचाा करें। 

 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

(a) Demonstrate and explain Eutectic, eutectoid, peritectic, peritectoid, 

reactions with diagram. 

यूटेस्लरक, यूयूरोइड, पेररटेस्लरक, पेररटेरोइड अलभलियाओ ंको लचत्र के साथ प्रदलशात 

करें  और समझाएं ।  

(b) Explain the process of drawing binary phase diagram and derive the expression 

for phase lever rule 

बायनरी फेज़ आरेख बनाने की प्रलिया को समझाएं और फेज़ िीिर लनयम के लिए 

अलभव्यस्लि लनकािें। 

4. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

(a) Construct Iron –Iron carbide diagram. Interpret the various microstructure of 

Eutectoid Steels with all invariant reactions. 

Fe-FeC आरेख का लनमााण करें। सभी अपररितानीय अलभलियाओ ंके साथ यूयूरोइड 

स्टील्स के लिलभन्न सूक्ष्मसंरचनाओ ंकी व्याख्या करें।  

(b) Sketch the TTT Diagram and explain the austenite transformation into perlite, 

benite and martensite. 

टीटीटी आरेख का रेखांकन करें  और ऑसे्टनाइट का पिााइट, बेनाइट और माटेंसाइट में 

पररितान समझाएं। 

5. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

(a) Explain the primary, secondary and ternary creep phenomena through creep 

curve . 

लिप िि के माध्यम से प्राथलमक, लितीयक और तृतीयक लिप घटनाओ ंको समझाएं।  

(b) Draw the stress strain curve for ductile and brittle material and explain them. 

नम्य और भंिुर सामग्री के लिए तनाि लिकृलत िि बनाएं और उन्हें समझाएं। 
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6. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

(a) Explain domain Theory of Ferro Magnetism. 

फेरोमैगे्नलटज्म के डोमेन लसद्ांत को समझाएं।  

(b) Explain the polarization mechanism in dielectric materials 

डाइइिेस्लररक सामलग्रयो ंमें धु्रिीकरण तंत्र को समझाएं। 

7. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

(a) Discuss properties and applications of carbon nanotubes in detail. काबान 

नैनोटू्यब्स के िुणो ंऔर अनुप्रयोिो ंपर लिस्तार से चचाा करें।  

(b) Write short note on following: 

(1)NiTi Alloy (2) shape memory(3) metallic glasses 

लनम्नलिस्लखत पर संलक्षप्त नोट लिखें:  

(1) NiTi लमश्र धातु (2) आकार सृ्मलत (3) धास्लिक कााँच 

 


