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Note:  1. Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 

 2. The question paper may be answered in Hindi Language, English Language or 

in the mixed language of Hindi and English, as per convenience. 

 1.lHkh iz”uks dk mRrj nhft,A fdlh iz”u ea]s vko”;d MsVk dk mYy[sk u gksus dh fLFkfr 

esa mi;qDr MsVk Lor% ekudj iz”u dks gy djasA 

 2 iz”uksa dk mRrj nsus gsrq lqfo/kkuqlkj fgUnh Hkk’kk] vaxzsth Hkk’kk vFkok fganh ,oa vaxzsth 

dh fefJr Hkk’kk dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA 

SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      2 x 10 = 20 
            निम्न सभी प्रश्नो के संके्षप में उत्तर दीनिये। 

Q no. Question CO Level 

a.  Illustrate, why Graphite is good lubricant in solid state? 
बताएं कि गे्रफाइट ठोस अवस्था में अच्छा से्नहि क्ो ंहै? 

1 K3 

b.  What do you understand by metallic bond? 
धात्विि बंधन से आप क्ा समझते हैं? 

1 K2 

c.  Define IR active molecules? 
आईआर सकिय अणुओ ंिो पररभाकित िरें ? 

2 K1 

d.  A solution shows a transmittance of 20%, when kept in a cell of 2.5 cm 

thickness. Calculate its concentration if the molar absorption coefficient 

is 12000 dm3mol-1cm-1. 

2.5 सेमी मोटाई िी सेल में रखे जाने पर एि घोल 20% िा संपे्रिण दर्ााता है। यकद दाढ़ 

अवर्ोिण गुणांि 12000 dm3mol-1cm-1 है तो इसिी सांद्रता िी गणना िरें। 

2 K4 

e.  Illustrate, Why does part of a nail inside the wood undergoes corrosion 

easily? 
बताएं कि लिडी िे अंदर िील िा भाग आसानी से संक्षारणग्रस्त क्ो ंहो जाता है? 

3 K3 

f.  Evaluate Why KCl ̶ NaCl – H2O should be regarded as a 3 components 

system, Whereas KCl ̶ NaCl ̶ H2O should be regarded as 4 components 

system? 

मूल्ांिन िरें कि KCl ̶ NaCl – H2O को 3 घटकोों वाली प्रणाली क्ोों माना जाना चाहिए, 

जबहक KCl ̶ NaCl ̶ H2O को 4 घटकोों वाली प्रणाली क्ोों माना जाना चाहिए? 

3 K4 

g.  Define calorific value. 
ऊष्मीय मान िो पररभाकित िरें। 

4 K1 

h.  Explain why 2 moles of lime required removing temporary hardness due 

to Magnesium? 
बताएं कि मैग्नीकर्यम िे िारण अस्थायी िठोरता िो दूर िरने िे कलए 2 मोल चूने िी 

आवश्यिता क्ो ंहै? 

4 K2 

i.  Classify the polymers on the basis of tacticity 
युक्ति के आधार पर पॉहलमर का वर्गीकरण कीहजएi 

5 K4 

j.  How are Grignard reagents prepared, and what makes them useful in 

organic synthesis?  
कग्रग्नार्ा अकभिमाि िैसे तैयार किए जाते हैं, और क्ा चीज़ उन्हें िाबाकनि संशे्लिण में उपयोगी 

बनाती है? 

5 K3 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      10 x 3 = 30 
           fuEu esa ls fdlh rhu iz”uksa dk mRrj nhft,A        
Q no. Question CO Level 

a. With the help of molecular orbital diagram, explain the paramagnetic 

character of O2 and diamagnetic character NO. 

1 K2 
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आत्विि िक्षीय आरेख िी सहायता से O2 िे अनुचुम्बिीय गुण तथा प्रकतचुम्बिीय गुण NO 

िी व्याख्या िरें। 

b. Illustrate the concept of Raman spectroscopy and explain how it differs 

from infrared (IR) spectroscopy. 
रमन से्पक्ट्र ोस्कोपी िी अवधारणा िा वणान िरें  और बताएं कि यह इन्फ्रारेर् (आईआर) 

से्पक्ट्र ोस्कोपी से िैसे कभन्न है। 

2 K3 

c. What do you understand by cell and battery? Describe the construction 

of lead acid battery with the reaction occurring during charging & 

discharge. 
सेल एवं बैटरी से आप क्ा समझते हैं? चाकजिंग और कर्स्चाजा िे दौरान होने वाली प्रकतकिया िे 

साथ लेर् एकसर् बैटरी िे कनमााण िा वणान िरें। 

3 K3 

d. A water sample on analysis give the following result: Ca2+= 80 

mg/L,Mg2+ = 24mg/L, CO2 = 33 mg/L, HCO3- = 132 mg/L, H+ = 10 

mg/L, NaCl = 4.3mg/L, MgCl2 =19.0 mg/L and Mg(OH)2= 34 mg/L. 

Calculate the quantity of lime (74%pure) and soda (92% pure) needed 

for softening 50000 Liters of water. 

पानी िे नमूने िा कवशे्लिण िरने पर कनम्नकलत्वखत पररणाम कमलते हैं: Ca2+= 80 

mg/L,Mg2+ = 24mg/L, CO2 = 33 mg/L, HCO3
- = 132 mg/L, H+ = 10 

mg/L, NaCl = 4.3mg/ एल, MgCl2 =19.0 कमलीग्राम/लीटर और एमजी(ओएच)2= 

34 कमलीग्राम/लीटर। 50000 लीटर पानी िो नरम िरने िे कलए आवश्यि चूना (74% रु्द्ध) 

और सोर्ा (92% रु्द्ध) िी मात्रा िी गणना िरें  

4 K4 

e. Illustrate the preparation of Grignard Reagents with their applications. 
कग्रग्नार्ा अकभिमािो ंिी तैयारी िो उनिे अनुप्रयोगो ंिे साथ कचकत्रत िरें। 

5 K3 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 
            fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 
Q no. Question CO Level 

a. Illustrate the fullerenes, discussing their preparation, properties and 

applications. 
फुलरीन पर एि संकक्षप्त नोट कलखें, उनिी तैयारी, गुणो ंऔर अनुप्रयोगो ंपर चचाा िरें । 

1 K3 

b. Illustrate the band theory of metallic bond and classify the solids on the 

basis of it. 
धात्विि बंधन िे बैंर् कसद्धांत िा वणान िरें और इसिे आधार पर ठोसो ंिा 

वगीिरण िरें। 

1 K3 

 

4. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 
            fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 
Q no. Question CO Level 

a. Discuss different modes of vibrations in IR spectroscopy. Also signify 

the importance of finger print and functional group region. 
आईआर से्पक्ट्र ोस्कोपी में िंपन िे कवकभन्न तरीिो ंपर चचाा िरें। कफंगर कपं्रट और 

िायाात्मि समूह के्षत्र िे महि िो भी इंकगत िरें। 

2 K3 

b. What do you understand by chromophores and auxochromes? Discuss 

the different types of electronic transitions. The % transmittance of an 

aqueous solution of unknown compound is 20% at 25oC and conc. 2 x 

10-5 at 300 nm. The length of the cell is 4 cm. Calculate the absorbance 

and molar extinction coefficient. 

2 K3 
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िोमोफोरस और ऑक्सोिोमेस से आप क्ा समझते हैं? कवकभन्न प्रिार िे इलेक्ट्र ॉकनि संिमणो ं

पर चचाा िरें । अज्ञात यौकगि िे जलीय घोल िा % संपे्रिण 25oC और सान्द्रता पर 20% है। 2 

x 10-5 300 nm पर। िोकर्िा िी लम्बाई 4 सेमी है। अवर्ोिण और मोलर कवलुत्वप्त गुणांि िी 

गणना िरें । 

 

5. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 
       fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 
Q no. Question CO Level 

a. Discuss the mechanism of electrochemical corrosion of iron with 

evolution of hydrogen. What will happen if a zinc rod is vertically half 

submerged under water? 
हाइर्र ोजन िे कविास िे साथ लोहे िे कवद्युत रासायकनि क्षरण िी कियाकवकध पर चचाा िरें। 

यकद कजंि िी छड िो पानी में आधा पानी में रु्बा कदया जाए तो क्ा होगा? 

3 K3 

b. Derive the Nernst equation and explain how it relates the cell potential to 

the concentrations of the reactants and products. 
ननास्ट समीिरण वु्यत्पन्न िरें और बताएं कि यह सेल क्षमता िो अकभिारिो ंऔर 

उत्पादो ंिी सांद्रता से िैसे जोडता है। 

3 K3 

 

6. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 
       fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 
Q no. Question CO Level 

a. What are ion exchange resins? How water can be softened by 

demineralization process. State the merits and demerits of the process. 
आयन एक्सचेंज रेकजन क्ा हैं? कवखकनजीिरण प्रकिया द्वारा पानी िो िैसे नरम किया जा 

सिता है? प्रकिया िे गुण और दोि बताएं। 

4 K4 

b. What do you understand by proximate analysis of coal? Calculate GCV 

and NCV of coal having the following compositions; C = 85%, H = 8%, 

S = 1%, N = 2% and ash = 4% (Latent heat of water vapour = 587 cal/g). 
िोयले िे कनिटतम कवशे्लिण से आप क्ा समझते हैं? कनम्नकलत्वखत संरचना वाले िोयले िी 

जीसीवी और एनसीवी िी गणना िरें ; C = 85%, H = 8%, S = 1%, N = 2% और ASH = 

4% (जलवाष्प िी गुप्त ऊष्मा = 587 िैलोरी/ग्राम)। 

4 K4 

 

7. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 
       fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 
Q no. Question CO Level 

a. Explain the preparation, properties and applications of the following 

polymers: 

1. Nylon-6       2. BUNA-N      3.Backelite         4. PHBV 
 

कनम्नकलत्वखत पॉकलमर िी तैयारी, गुण और अनुप्रयोगो ंिी व्याख्या िरें : 

1.नायलॉन-6 2. बुना-एन 3.बैिेलाइट 4. पीएचबीवी 

5 K2 

b. What are conducting polymers? Classify conducting polymers and 

mention their important applications. 
संवाहि पॉकलमर क्ा हैं? संवाहि पॉकलमर िो वगीिृत िरें  और उनिा उले्लख िरें  

महिपूणा अनुप्रयोग. 

5 K2 

 
  


